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Sammanfattning: Elva klasser fran olika delar av Sverige deltog un-
der ldsdret 2007 i ett projekt ddr ldrarna gavs mojlighet att producera
korta filmsekvenser, s.k. podsédndningar, som via Internet gjordes till-
géngliga for eleverna. Eleverna kunde ocksa ta del av podsdndningar-
na med hjélp av iPods, bédrbara mediaspelare. Innehéllet och utform-
ningen ldmnades helt &t ldrarna att bestimma. De flesta podsédndning-
arna inneholl 1 stort sett samma saker som ldrarna presenterade under
vanliga lektioner. Resultaten fran studien indikerar att elevernas in-
tresse for matematik och motivation att arbeta med matematik 6kade
tack vare anvdndandet av podsdndningar och iPods.

Inledning

Hosten 2006 genomfordes en pilotstudie (Gérdare, 2006) dir en ldrare och en mediapedagog
tillsammans fick i uppdrag att producera podsdandningar i matematik till en klass. Innehallet 1
podsdndningarna skulle syfta till 6kad mélforstaelse. Resultaten fran studien indikerade att
elevernas intresse okar nédr de forstdr malen med undervisningen béttre. Resultaten var till-
rackligt intressanta for att motivera en storre satsning med flera skolor. Det finns ménga vil-
dokumenterade problem med matematikundervisningen i Sverige. Detta projekt syftar till att
forsoka mota problemet med 1agt intresse bade for ldrande och for matematik.

Projektet

PIS — Podsindningar I Skolan’ var ett projekt som genomfordes under 2007 dar 11 skolor i
Sverige fick mdjlighet att arbeta med podsidndningar pa samma sitt som i pilotprojektet.
Skillnaderna var att fokus 14g pa intresse for lirande och inte pd mélforstéelse som var fallet
véren 2006.

Varje deltagande skola i projektet fick en barbar dator som ldrarna disponerade hela aret
och en klassuppsittning video-iPods for halva projekttiden (hélften av skolorna under véren
och hélften under hosten). Lérarna fick en utbildningsdag dér de fick en kort grundkurs i hur
man producerar en film och hur man sedan kan publicera denna pé internet som en prenume-
rerbar podsidndning. Eleverna fick ldra sig hur man prenumererar pd podsdandningarna och hur
man synkroniserar en iPod med sin dator sé att man fick mdjlighet att titta pd podsdandningar-
na ndr man vill och var man vill.

Den 6vergripande frigan i projektet var:

Okar elevernas intresse for lirande nér ungdomskulturen blir en del av skolan?
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Ungdomskulturen representeras av podsdndningar och iPods. Eftersom projektets forsknings-
del fokuserar pad matematik har vi formulerat en ndgot mer detaljerad forskningsfraga:

* Hur paverkas elevernas intresse for matematik och motivation att 14ra sig matematik
av anvindningen av podséndningar i undervisningen?

For att kunna fa tydliga svara pd denna fraga behover vi kunskap om hur podsédndningarna ser
ut och hur de anvénds av bdde elever och ldrare. Déarfor formulerade vi tre delfragor:

B. I vilken utstrdckning producerar ldrarna podsdndningar och hur ser podsdndningarna
ut?

C. Hur och i vilken utstrickning anvénder eleverna podsidndningarna?

D. Vad kénnetecknar det matematiska innehéllet i podséndningarna och hur paverkar det
elevernas intresse?

Teoretiska utgangspunkter

Vikten av elevernas intresse for matematik nér det géller deras larande &r vélkdnt. Sarskilt
tydligt blir det nidr man diskuterar motivation. Vi har i vr analys delat upp motivation i inre
och yttre motivation (Ryan & Deci, 2000). Inre motivation handlar om elevens nyfikenhet och
dmnesintresse. Yttre motivation &r i stdllet beloningar av olika slag, t.ex. betyg eller berom
fran fordldrar. Man skulle kunna ténka sig att elevens tillgang till en iPod (en cool grej) och
att eleven deltar i ett stort projekt dr exempel pd faktorer som ger yttre motivation, medan
mdjligheten att ta del av matematiken nir som helst och att f4 se nya presentationsformer for
matematik dr exempel péd sadant som paverkar den inre motivationen.

I studien har vi sidrskilt forsokt identifiera de handlingserbjudanden och begransningar
som projektet medfor. Handlingserbjudanden (Eng: affordances (Greeno, 1994)) kan ses som
en forutséttning for att en aktivitet ska dga rum. Déremot &r det inte ndgot som automatiskt
medfor en viss aktivitet. Det kan ocksd vara sa att om ett visst handlingserbjudande upplevs
som centralt av en person, s& kan det ddrmed ocksé vara en begrinsning, eftersom personen
inte ser andra mojliga aktiviteter.

Det matematiska innehdllet i podsdndningarna har analyserats utifrdn ett amerikanskt
system, nagot som man ndrmast kan likna vid en ldroplan/kursplan i matematik (NCTM,
2000). Anledningen att vi valt detta system dr att det i stor utstrickning har motsvarigheter 1
de svenska styrdokumenten men har en béttre stuktur och dr béttre beskrivet. Vi har tittat pa
fem processer som é&r viktiga i matematikundervisning och som definieras i det amerikanska
systemet. Har foljer en kort beskrivning av exempel pé hur de fem processerna skulle kunna
finnas med i podsandningar:

Problemlosning

En podsdndning anses omfatta problemldsning om den bjuder in eleven genom att visa en
situation med ett problem som ska 16sas. Om aktiviteten att 16sa problemet ldggs pa eleverna
utan att mojliga 16sningsmetoder eller generella strategier diskuteras i podsdndningen, omfat-
tas processen problemlosning i mindre utstrackning.

Resonemang och bevis

Matematisk argumentation och presentation av matematiska bevis dr tvd exempel som kan
finnas med i1 en podsidndning dir denna process finns med. Matematiska péstdenden som ska
undersokas dr en annan mojlighet. Om undersékningen ldmnas till eleverna utan att den dis-
kuteras i podsdndningen omfattas processen i mindre utstrickning.



Kommunikation

Podséndningarna kan antingen uppmuntra eleverna att kommunicera sitt tdinkande, eller ocksa
visa exempel pd god matematisk kommunikation. I det senare fallet bor skillnaden mellan
tydligt matmatiskt sprak och vardagssprak papekas.

Samband

Hir menar man samband mellan olika begrepp och hur olika matematiska idéer forhéller sig
till varandra. Har ingér ocksa kopplingen till utommatematiska situationer. En podsdndning
som innehéller denna process bor alltsd belysa hur olika begrepp hénger ihop och hur de kan
anvindas i1 vardagen.

Representationer

Att representera ett begrepp eller en situation pa flera sétt bor ingd om denna process ska fin-
nas med i en podsédndning. Det dr ocksa viktigt att visa pd hur man kan ga fran en representa-
tionsform till en annan, t.ex. att byta frn en grafisk representation till ett funktionsuttryck.

Metod

Eftersom projektet syftar till att undersoka bade anvindningsmonster, asikter och dmnesinne-
héll s& anvédnds flera metoder: enkiter, intervjuer och analys av podsédndningar. Enkiter
skickades ut bade i projektets inledning och som avslutning av projektet. Den inledande enké-
ten anviandes for att fa bakgrundsinformation om ldrare och elever. Den avslutande enkiten
var en viktig informationskaélla for de centrala forskningsfrdgorna.

Vi besokte alla de elva skolorna i projektet, nio skolor besdktes i maj 2007 och fyra sko-
lor i november 2007 (tva skolor besoktes tva ginger). Vid besoken intervjuades alla ldrare
(ensamma eller parvis) och nédgra elever i grupp (tre till fem elever frén varje skola). Intervju-
erna fokuserade pd attityder och intresse for matematik och anvindningen av podsidndningar.
Alla intervjuer spelades in.

Mer én 100 podsdndningar producerades under projektet. Antalet som producerades va-
rierade mycket mellan olika skolor. Vissa skolor producerade upp till 50 podsidndningar me-
dan andra endast producerade nigra fa. I genomsnitt producerades mellan 10 och 15 podsénd-
ningar per skola. Nar det géller innehallet i podsédndningarna gjorde vi en grov indelning i fyra
huvudtyper: introduktioner till nya omraden, presentationer av begrepp, presentationer av
metoder respektive presentationer av problem. Utifran denna indelning valde vi ut atta pod-
sandningar (tva frdn varje huvudtyp) dir det matematiska innehéllet analyserades utifrdn de
fem processerna som beskrivits ovan. Atta elever frin en av skolorna i projektet fick titta pa
de atta utvalda podsidndningarna och svara pa ett antal frdgor om var och en.

Resultat

Vi beskriver forst kortfattade reslutat fran de tre delfrdgorna for att sedan sammanfatta resul-
taten genom att besvara huvudfrigan.

A. I vilken utstrickning producerar lirarna podsindningar och hur ser podsindning-
arna ut?

De flesta ldrarna menade att mojligheten for elever som varit frinvarande att ta del av en
genomgang 1 efterhand var en av de stora vinsterna i projektet. Att innehallet i de flesta pod-
sandningarna var av samma typ som vanliga lektionsgenomgangar ar dérfor ganska naturligt.
Detta handlingserbjudande kan ocksd ha blivit en begrinsning nér det géller mojligheten att
producera andra typer av innehdll. Om ldrarna dr dvertygade om att detta dr den viktigaste
funktionen for podsdndningar dr det troligt att de avstér fran att producera andra typer av pod-



sandningar. Flera larare papekar ocksd att de har fragat sina elever vilken typ av innehéll de
onskar 1 podsdandningarna och fatt svaret att det ska vara samma sak som pa lektionerna.

Flera ldrare pekade pd mojligheten att visa situationer frdn samhaéllet utanfor skolan for
att presentera ett problem eller en problemsituation. Man kan tycka att detta inte skiljer sig
fran att presentera ett problem pé papper eller muntligt, men mediet erbjuder vissa nya moj-
ligheter, t.ex. visualiseringar av problem eller 16sningar av problem. Ett exempel 4r en pod-
sdandning dir man diskuterar moms och genom att representera priset med rektanguldra block
sa visar man att man maste dra bort 20 % av priset for att fi priset utan moms.

De problem som ldrarna upplevde i projektet var av tva typer. Det forsta (som alla ldrare
papekade) var att det var svért att {4 tiden att rdcka till. Vissa larare kompenserades med extra
tid for att medverka i projektet, men alla ldrare angav att de hade arbetat mer tid &n vad de
hade fatt. Det andra problemet var av teknisk art. Lararna upplevde svarigheter med produk-
tionen av podsdndningar, hela vdgen fran filmning och klippning till publicering av séndning-
arna pd en webbsida. Svérigheterna med filmning och klippning minskade efterhand som 14-
rarna blev mer erfarna. Daremot var publicering pad webben och skapandet av RSS-strommar
en svérighet genom hela projektet.

B. Hur och i vilken utstrickning anvinder eleverna podsindningarna?

Alla elever 1 projektet har provat att titta pd podsdndningar och de flesta eleverna har tittat pa
alla podséndningar deras ldrare har publicerat. Fran intervjuer och enkéter har vi indikationer
pa att eleverna har tittat pa podsdndningar utover deras vanliga arbete med matematik och inte
som ersittning for det vanliga arbetet. Det verkar alltsd som om eleverna har tillbringat mer
tid med matematik under projektet.

Den vanligaste kommentaren om vad man ska ha podsédndningar till gdllde mojligheten
att repetera infor ett prov eller om man ville forstd en genomgang béttre. 40 % av eleverna
angav detta i den avslutande enkédten. Liknande kommentarer kom ocksa fram i intervjuerna
med elever. En annan vanlig kommentar i intervjuerna var att eleverna far en mgjlighet att ta
del av en genomgéng om de varit franvarande. Dock var det bara 8 % av eleverna som angav
detta vid slutenkdten. Mgjligen &r det sé att det var de som hade varit frinvarande som svara-
de pa det sittet.

Ett svar pd fragan om varfor man tittar pd podséndningar var att det var ldxa. Man var
alltsa tvungen att titta. Hir var det mycket stora skillnader mellan skolorna, 65 % av eleverna
fran en skola angav detta som orsak samtidigt som ingen elev alls frdn en annan skola svarade
sd.

I studien av de &tta utvalda podsédndningarna hittade vi fyra kriterier som eleverna ansag
skulle gélla for bra podsédndningar:

1) Man ska ldra sig nagonting fran den

i) Det man lar sig ska vara anvéndbart

iii) Podséndningen ska innehalla enkla och tydliga forklaringar

v) En podsdndning bor vara ca 2,5 minuter ldng. En minut ar f6r kort och fyra mi-

nuter ir for langt.
Eleverna var ocksd dverens om att kluringar eller veckans problem inte ska vara med bland
podsidndningarna. Nér det géller detta fick vi dock andra signaler frdn bade elever och lérare i
intervjuerna, dér kluringar ofta nimndes som nagonting positivt for intresset for matematik.

Andra studier av iPods och andra mobila enheter talar ofta om mojligheten till 1drande
nér som helst och var som helst (Pasnik, 2006). Detta stdddes ocksé resultaten fran intervjuer-
na. Ddremot fick vi ett annat resultat i slutenkdten nér det géller var eleverna befinner sig nér
de tittar pa podsdndningarna. En majoritet av eleverna angav att de antingen var hemma eller 1



skolan nér de tittade. Daremot hittar vi stod i resultaten for begreppet ndr som helst. Elever
angav manga olika tidpunkter i slutenkéten, frin tidigt pa4 morgonen till sent pa kvéllen och
mitt i natten.

En diskussion ddr manga olika kommentarer kom fram var frdgan om hur viktigt det var
att ha en iPod. En klass sa 1 slutenkiten att det dr betydligt béttre att bara anvdnda datorn for
att titta pd podsidndningarna, samtidigt som en annan klass sa det motsatta. Vi sdg ocksé att
upplevelsen av hur viktigt det var att ha en iPod minskade under projektet, sé att i slutenkéten
var det inte alls s& centralt som det upplevdes i projektets inledning.

Intressant var ockséd de manga kommentarer om att fordldrar har tittat pd podsédndning-
arna och upplever att de tack vare sdndningarna kan hjilpa sina barn. Man kan ocksé tdnka sig
att fordldrar som tittar pd podsidndningar kan medfora att eleverna samtalar om matematik 1
hogre grad dr vad som normalt dr fallet.

C. Vad kidnnetecknar det matematiska innehéllet i podsindningarna och hur paverkar
det elevernas intresse?

Nér vi analyserade atta podsidndningar for att se i vilken utstrickning de innehdller de fem
processerna problemlosning, resonemang, kommunikation, samband och representationer
hade vi inte speciellt hoga krav for att en podsdndning skulle anses innehdlla en process. Om
en ldrare anvdnde argumentet “eftersom procent betyder per hundra” sd anser vi att podsédnd-
ningen innehéller processen resonemang eftersom en del av denna process ror matematisk
argumentation. P4 liknande sétt har vi tolkat beskrivningarna av de andra processerna.

Det visade sig i studien att eleverna var medvetna om meningen med de fem processer-
na dven om de inte hade spraket att forklara exakt vad de menar. Ett exempel ér en elev som
sdger att “man kan se vad matten anvénds till” om en podsdndning som innehaller den del av
processen samband som ror matematikens verklighetsanknytning. Nér det géller kopplingen
mellan det matematiska innehallet och elevernas intresse har vi indikationer pa att podsdnd-
ningar som innehaller tre eller fyra processer upplevs som intressantare dn podsdndningar som
innehaller en eller tva processer. Indikationerna &r inte starka, men tillsammans med elevernas
kommentarer som ofta relaterade till vad de ansdg att man kunde léra sig, verkar det troligt att
podsidndningar som innehdller flera processer har en mer positiv effekt pa elevernas intresse
jamfort med podsdndningar som innehdller {4 processer.

Huvudfrigan: Hur paverkas elevernas intresse for matematik och motivation att lira
sig matematik av anvindningen av podsindningar i undervisningen?

Det verkar som att anvéindningen av podsdndningar och iPods i detta projekt har medfort att
eleverna har mott mer matematik dn vanligt 1 sitt 1drande. Det &r troligt att 6kad tid for mate-
matik ar kopplat till 6kad motivation att ldra sig &mnet. Anvindningen av podsédndningar och
iPods 1 projektet har sannolikt paverkat elevernas intresse for matematik och motivation att
lara sig matematik. Denna tolkning far ocksé stdds i intervjuerna och enkitsvaren. Uttalanden
av typen “matten dr roligare nir man har en iPod” och “det &r roligare att repetera med en
podsidndning dn att ldsa i boken”. I den avslutande enkéten svarade eleverna pé en fraga om
de var mer motiverade att arbeta med matematik. Det genomsnittliga svaret 1ag nigot dver
medel pd den femgradiga skalan och det kan forstds vara andra saker 4n mdjligheten att lara
sig matematik pé ett nytt sitt, t.ex. att klassen dr med i ett forskningsprojekt.

Att det ar viktigt for eleverna att de har nytta av innehallet kom ocksa fram i intervjuer-
na. En elevkommentar var om jag inte har nytta av podséndningen sé tittar jag inte pa den”.
Detta var ocksé ett av de fyra kriterier pa en bra podséindning som de atta eleverna tog fram.
Eleverna menar alltsa att innehéllet bor vara handfast och anviandbart, de motsitter sig ovanli-
ga podsdndningar, bade nér det géller innehdll och form.



Niér det giller yttre och inre motivation dr eleverna éverens om att en iPod 4r en cool
grej som sjdlvklart far dem att titta mer pa matematik, dvs. i huvudsak yttre motivation. Detta
yttrade sig ocksa i1 hur eleverna motiverade att arbeta med podsédndningar i matematik. ”Klara
kursen”, “bra betyg”, forberedd for gymnasiet” ir tre exempel pa elevkommentarer. Aven om
ndgra elever nimnde saker som har med nyfikenhet och att matematiken ar roligare, s& domi-
nerar den yttre motivationen klart. Nagra elever sa ocksa att podsédndningar kan motivera vis-
sa elever bara for att man anvander IT.

Fragan om hur viktigt det ar att ha en iPod har vi inte ndgot entydigt svar pd. Svaren pa
frdgan varierar bade over tid och mellan skolor. I de forsta intervjuerna (i maj 2007) menade
ménga, bade elever och ldrare, att det var mycket viktigt att ha en iPod. Detta betonades inte
alls 1 samma utstrackning vid intervjuerna i november. I den avslutande enkéten fick eleverna
svara pa frdgan om de tittar mer pd podsédndningar med en iPod eller pd en dator och svaren
visar pa stora skillnader mellan skolorna, ofta med samma argument (enklare, béttre bild etc).
Vi kunde dock se att elevernas svar pa fragan i stor utstrdckning motsvarar lirarens asikter i
fragan genom att ldrarens svar och elevernas svar stimde vil Gverens.

Diskussion

Resultaten fran studien indikerar att elevernas intresse for matematik och motivation att arbeta
med matematik har paverkats positivt. Det kan forstas finnas flera orsaker till detta, t.ex. att
eleverna har fétt var sin cool grej, de har valts ut att vara med i ett nationellt forskningspro-
jekt, deras ldrare har varit extra motiverade att arbeta i projektet osv. Vi har dock hittat andra
orsaker i studien. Mgjligheten att ta del av det matematiska innehéllet ndr man vill var en vik-
tig orsak. Det uppfattades ocksé som léttare och roligare att repetera med hjdlp av en pod-
sandning jamfort med att ldsa i en bok.

Ett stort problem for de deltagande ldrarna var att de inte kunde avsitta s mycket tid
som de Onskade fOr att arbeta med produktion av podsdndningar. I ett langre perspektiv maste
forstas denna produktion bli en del av det normala arbetet som matematikldrare. Vi kan inte
rdkna med att matematikldrare ska fa storre tilldelning av tid bara for att de arbetar pé ett nytt
satt. En viktig fraga i framtiden blir dérfor att hitta en balans mellan produktion av podsénd-
ningar och andra delar av arbetet som matematikldrare. Vad kan minskas? Vilka delar kan
ersittas med podsdndningar? Kan ndgot tas bort? Om produktion av podsidndningar ska vara
en normal del av en matematikldrares arbete utan att arbetsbordan okar, maste nagot fordnd-
ras.

Podséndningar kan man forstds se pd med hjilp av andra bérbara mediespelare, inte
bara iPods. Redan idag har manga elever mobiltelefoner som klarar av detta. Om mediespela-
re dr en normal del av elevernas ldrandemiljo kan fler ldrare bdrja anvédnda sig av metoden
utan sdrskilda tekniska kunskaper. Detta underlittas ocksd om bibliotek av podsdndningar
skapas pa skolor eller webbforum.

Kraften i ungdomskulturen kommer att kunna pdverka matematikundervisningen radi-
kalt nér eleverna sjdlva borjar producera podsdandningar med skolrelaterat innehall. Vi tror att
detta redan sker i vissa situationer. Eleverna filmar en hidndelse i klassrummet, delar med sig
av handelsen och diskuterar innehéllet. En intressant framtida studie skulle vara att analysera
hur sddana aktiviteter kan paverka intresse for larande i matematik och andra dmnen.
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